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La tendencia actual en instrumentacion es utilizar el ordenador como un elemento mds. Los
instrumentos virtuales se benefician de la arquitectura abierta que los estdndares de los
ordenadores nos ofrecen como son: capacidades de procesado, memoria y representacion de la
informacicn que poseen. La funcionalidad y operatividad del instrumento la define el propio
usuario y no el fabricante, mientras que la potencia de cdlculo y procesado puede ser incluso
mucho mayor que en los instrumentos convencionales. El software, es la clave en los
instrumentos virtuales, pues, ofrece al usuario las herramientas necesarias para desarrollar y
construir instrumentos virtuales y expandir su funcionalidad ofreciendo una conectividad con
las enormes posibilidades de los PCs. Este trabajo forma parte de un proyecto de investigacion

UPV 14736-TAO19/99 subvencionado por la Universidad del Pais Vasco / Euskal Herriko
Unibertsitatea.

1. Introduccién

En este contexto, el objetivo principal es el desarrollo e implementacién de un instrumento

virtual con una funcionalidad miltiple que integre un generador de funciones, osciloscopio y

analizador de espectros. Para ello es necesario cubrir los siguientes objetivos parciales.

1. Andlisis y definicién de las funciones de interface. En este punto se hace hincapié en los
aspectos précticos e intercambio de informacién.

2. Programar las funciones bésicas. Estas funciones permiten leer y enviar informacién entre
los distintos mddulos que forman el instrumento.

3. Analizar y programar las funciones de emisidén y recepcién de informacién las cuales
permiten que una interface o médulo envie o reciba datos.

4. Efectuar un anélisis cuantitativo y cualitativo de las funciones que afectan al instrumento.

5. Especificar la terminologia y las definiciones relacionadas con el instrumento.

6. Implementar un sistema de bajo costo y ficil de utilizar que permita la interconexién de
equipos estdndar de amplia difusién en los laboratorios.
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2. Metodologia

Se toman como referencia las grandes lineas maestras de la metodologia en un trabajo de esta
indole en el 4rea de la tecnologia electrénica como son: planteamiento del problema, emisién de
hip6tesis disefio y realizacién de experimentos, interpretacién de los resultados, establecimiento
de criterios de disefio y comunicacién de los resultados. Ademds se aplican los principios de
inducci6n (método eminentemente pragmético y paralelo al desarrollo de la tecnologia
electrénica), deduccién, proceso inductivo-deductivo, analogfa y andlisis histérico. En este
contexto deseamos realizar una serie de aplicaciones que consta de los aspectos caracteristicos
de cualquier sistema de instrumentacién programable como son: adquisicién, procesado,
presentacién y almacenamiento de los datos. Para poder satisfacer todas las situaciones que se
presentan en los sistemas de instrumentacién programables, el software debe integrar todos los
elementos de adquisicién de un modo fAcil de usar, flexible y con todas las opciones. El plan de
trabajo consistird en:

1. El desarrollo de los distintos mé6dulos que configuran el instrumento virtual a desarrollar. En
este apartado adquiere especial relevancia:
+ Panel frontal.
* Laejecuci6n de la operaci6n asociada a la funci6n seleccionada.
* La presentacion y visualizaci6n de los datos en el panel frontal.
2. La configuraci6n de la tarjeta de adquisicién de datos.

Las limitaciones que tienen estos instrumentos virtuales depende pricticamente de la velocidad
y resolucién de la tarjeta de adquisicién de datos empleada, en nuestro caso una LAB PC+ con
ocho canales analégicos de entrada, dos de salida y una frecuencia méxima de muestreo de 75
KHz. Sin embargo, en aplicaciones de desarrollo de précticas de laboratorio de electrénica, la
alternativa presentada resulta muy ventajosa y de sumo interés.

3. Desarrollo del prototipo

En cuanto al generador de funciones, éste permite producir, ademés de las sefiales tipicas que
presentan los equipos convencionales sefiales arbitrarias de acuerdo a las compornentes
armonicas del espectro de Fourier, ruidos de diferentes tipos y mezcla entre varias sefiales.
También ofrece la posibilidad de almacenar y recuperar patrones de generaci6n.

En las figuras 1, 2 y 3 se observan distintos
aspectos parciales del panel frontal como
son una pequefia pantalla de visualizacién
de la sefial generada y distintos controles
del panel frontal.

A

Figura 1: Representacién de la sefial
generada
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Figura 2: Controles del panel frontal.
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Figura 3: Controles de seleccion del panel
frontal.

Las sefales generadas pueden emplearse internamente o externamente a través de las dos
salidas analdgicas de la tarjeta. El osciloscopio virtual funciona esencialmente como un
osciloscopio digital con la diferencia de que el instrumento virtual se representa en la pantalla
del PC. Las sefiales de entrada se toman igualmente de la tarjeta. Por lo tanto, el osciloscopio,
tiene, entre otras ventajas: capacidad de lectura multicanal (hasta 8 canales), almacenamiento y
recuperacion de sefiales almacenadas en distintas unidades, cursores para la lectura exacta de
valores, determinacion del espectro de frecuencia de varias sefiales y posibilidad de hacer
operaciones matemdticas entre sefiales aprovechando la potencia del software de procesado. En
la figura 4 se muestra la pantalla correspondiente al analizado de espectro en el cual se puede
elegir el tipo de ventana para el procesado, y en la figura 5 el diagrama de conexiones del

mismo

Figura 4: Panel frontal
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Figura 5: Diagrama de conexiones.



En lo que respecta a la operatividad como osciloscopio, en las figuras adjuntas se muestran
aspectos parciales del panel frontal. La figura 6 cosresponde a la seleccion de los canales de
entrada. Finalmente en las figuras 9 y 10 tenemos la representacion de diversas sefiales

Figura 6: Seleccién de los canales de
entrada.

Figura 9: Representacion temporal

Figura 10: Representacién X-Y de dos
sefales.

Figura 8: Aspecto parcial.

4. Conclusiones

1. Disefio, desarrollo e implementacién en un PC de un instrumento virtual multifuncién
orientado a la docencia en el laboratorio. :

2. Se ha comprobado que los instrumentos virtuales presentan ventajas frente a los
instrumentos tradicionales para desarrollar funciones y célculos.

3. Las aplicaciones que presentan los instrumentos virtuales son muy amplias, aunque

limitadas fundamentalmente por la tarjeta de adquisicién de datos.

El instrumento desarrollo es reutilizable y definido por el usuario.

Se ha empleado una tecnologia evolutiva ya que el producto desarrollado es abierto y de

funcionalidad flexible.
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