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Se muestra una herramienta software de ayuda al aprendizaje que permite su uso tanto en el
aula, por parte del profesor, como en el propio domicilio del alumno. La principal
caracteristica de esta herramienta es la de mostrar los contenidos relacionados con el disefio
de contadores de una forma rigurosa y utilizando las posibilidades multimedia que un
ordenador permite, para que los alumnos interaccionen con contadores disefiados por ellos
mismos, asi como con contadores comerciales.

1. Introduccidn

Con la idea de despertar el interés de los alumnos por una materia determinada y con el 4nimo
de facilitarles las herramientas necesarias para una mejor comprensién de los conceptos
expuestos en el aula de una forma més tedrica, hemos desarrollado en nuestro departamento
lo que denominamos: herramientas software de ayuda al aprendizaje. Se trata de diferentes
proyectos [1,2,3] encaminados a utilizar la potencia y posibilidades que ofrece un ordenador
para crear herramientas que permitan a los alumnos y a los profesores practicar, tanto en casa
" como en clase, con los conceptos e ideas explicados en el aula. Al tratarse de herramientas
interactivas resultan atractivas para el alumno, haciendo que asimile mejor lo que
pretendemos que aprendan y con ello aumentando su rendimiento académico [4].

Siguiendo con esta linea de trabajo presentamos ahora una herramienta software de ayuda al
aprendizaje dedicada al tema de Contadores, que impartimos en la Facultad de Informética a
los alumnos de primer curso en la asignatura de Estructura y Tecnologia de Computadores 1.
En este tema, en lineas generales, hay que distinguir claramente entre contadores sfncronos y
asincronos haciendo hicapié en sus diferencias, hay que explicitar caracteristicas propias de
los contadores como inhibicién, puesta a cero, carga en paralelo, etc., hay que mostrar
también el disefio de contadores cuyo médulo no sea potencia de dos y por tltimo hay que
familiarizar al alumno con contadores comerciales.

Ademds de estos aspectos, la herramienta ha sido disefiada de tal manera que se puede obtener
una documentacién impresa completa de los contenidos del tutorial. Esta documentacién se
ofrece en dos modalidades: una de ellas nos permite obtener un volcado de las diferentes
pantallas que forman esta herramienta, mientras que la otra modalidad nos facilitard la
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informaci6én en forma de apuntes. En cualquiera de las dos posibilidades la informacién
facilitada podré ser de una parte o de la totalidad del tutorial.

2. Objetivos del tutorial

Desarrollar una herramienta software para el estudio de los contadores con las
siguientes caracterfsticas:

1. Recoger con la profundidad necesaria todos los conceptos y conocimientos
necesarios para que el alumno entienda perfectamente el contenido del tema de
contadores.

Presentar el tema de contadores de forma atrayente, tal que se capte la atencién del
alumno v, a la vez resulte agradable su estudio.

Permitir sacar por la impresora todo aquello que se puede ver por pantalla, bien
como un, volcado de pdgina, o bien con formato de unos buenos apuntes.

. Que la aplicacién conste de una serie de iconos y dibujos que faciliten su
utilizacién, siendo lo més intuitivo y agradable posible.

El programa debe ser interactivo.

Los requisitos hardware deben ser minimos, para que la aplicacién pueda ser
utilizada en el mayor niimero de ordenadores posibles.
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3. Contenido del tutorial

Esta aplicacién estd compuesta por las siguientes secciones:
DEFINICION DE CONTADOR: Aqui se define el concepto de “contador” y
“m6dulo de un contador”, dando asf una breve introduccién al tema.

CONTADORES ASINCRONOS
2.1. DISENO: CONTADORES DE RIZADO: Se aborda el estudio de los
contadores asincronos disefiando uno como un contador de rizado.
2.2. DIVISOR DE FRECUENCIAS: Se estudia la utilizacién
que se le dan a los contadores asincronos como divisores de frecuencias.
2.3. PROBLEMAS QUE PRESENTAN: Aqui se pueden ver los problemas
més habituales que presentan los contadores asincronos.

CONTADORES SINCRONOS:
3.1. DISENO COMO C.S.5.: Se da una definicién de lo que es un contador
sincrono y como se disefia uno como un c.s.s. (circuito secuencial sincrono).
3.2. GENERALIZACION A N BIESTABLES: Dentro de este apartado se
aprende como aplicar una sencilla técnica para generalizar el disefio del
contador sincrono para N biestables.

ENTRADA Y SALIDA DE CONTADORES: Aqui se conocen las entradas més

comunes que nos podemos encontrar en un contador.
4.1. PUESTA A CERO Y A UNO: Se explican las entradas de CLEAR y
PRESET de un contador y como disefiarlas sobre las entradas de CLEAR y
PRESET de los biestables que forman dicho contador.
4.2. INHIBICION: Aqui se verd el significado de la sefial de INHIBICION y
cémo implementarla con circuiterfa, dependiendo si el contador tiene el reloj
activo en flanco de subida o bajada.
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4.3. CARRY Y BORROW: Se explica el significado de estas salidas y para
qué sirven, viéndolo con un ejemplo interactivo.

4.4, CARGA EN PARALELO: Dentro de este apartado se expone lo que es
una carga en paralelo de datos en un contador, y cémo implementarla sobre los
biestables que forman el contador.

CONTADORES DE N ESTADOS POSIBLES: En esta secci6n se aprende a disefiar
contadores que tengan cualquier nimero de estados, sin que tengan que ser éstos
potencia de dos. Tendremos las siguientes partes en esta seccion:

5.1. CON ENTRADA DE CLEAR: Se verd cémo disefar un contador de un
médulo determinado a partir de un contador de médulo 2" con entrada de
CLEAR. Tendremos al final de este apartado un ejemplo interactivo.

5.2. DISENO COMO C.S.S.: En este apartado se disefia un contador médulo 6
como un circuito secuencial sincrono, y se tendrd que contestar a pequenas
cuestiones para ver si se ha ido entendiendo los apartados anteriores del tema.
Al final también se podra jugar con un ejemplo interactivo.

DEL..ODIFICADOR
| I-SEGMENTOS®

Figura 1: Pantalla del tmonal mostrando al contador comercial 74LS569A

CONTADORES COMERCIALES: Esta es la seccién final en la que se puede ver la
aplicacién de los conocimientos adquiridos durante el tema, con tres ejemplos de
contadores comerciales reales. En ellos veremos la configuracién de sus pines en
el chip, las tablas que gobiernan su funcionamiento, y por iltimo un juego
interactivo con ellos, en el que podremos tocar las entradas al tiempo que vemos
cémo influyen en su funcionamiento. Estos tres contadores comerciales serdn los
siguientes:

6.1. 741.8293: Contador de rizado ascendente de 4 bits.
6.2. 7415161 A: Contador ascendente sincrono de 4 bits con senal de CARRY.
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6.3. 74LS569A: Contador ascendente-descendente de 4 bits completamente
programable.

4. Requisitos hardware

El Tutorial Contadores tiene dos versiones idénticas, una de 16 bits y otra de 32 bits.
La primera de ellas puede ser instalada tanto en sistemas con Windows 3.x como en sistemas
con Windows 95-98 o Windows NT, y la segunda sélo en sistemas que tengan instalado
Windows 95-98 o Windows NT.

Configuracién minima para la versién de 16 bits del Tutorial Contadores:
Procesador 4865X a 33 MHz.
8 Mb de memoria RAM.
Windows 3.x o superior.
Tarjeta de video SVGA de 1 Mb de memoria de video configurada a 640x480 de
resoluci6n de pantalla y 64K colores.
7 Mb de espacio libre en el disco duro.
+ Ratén.
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Para poder utilizar 1a opcién de impresi6én se recomienda una impresora de inyecci6n
de tinta a color con una resolucién minima de 360 puntos por pulgada.

5. Conclusiones

En este trabajo se han aprovechado las posibilidades que ofrecen hoy en dfa los ordenadores
para obtener una herramienta software de avuda al aprendizaje, dedicado al estudio de los
contadores, dentro de la asignatura de Estructura y Tecnologia de Computadores I, de los
alumnos de Informitica. Entendemos que el trabajo que hemos realizado facilita y mejora en
gran medida la tarea de nuestros alumnos, permitiéndoles trabajar en su propio domicilio con
herramientas que muestran el comportamiento de diferentes dispositivos descritos en el aula
por el profesor. De esta manera, el alumno comprende de forma més clara, rdpida y por ello
mis eficiente, aguéllos conceptos que antes podian ser mal interpretados.
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