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RESUMEN.- La presente comunicacion aporta algunos mecanismos que se han aplicado a la

-, ensefanza de la electrénica en el Departamento de Ingenieria Electrémica, Sistemas

Informiticos y Automitica en la Escuela Politécnica Superior de Ia Universidad de Huelva,

<11 . concretamente en la asignatura de Instrumentacién, Técnicas de Medida y Mantenimiento
i~-~correspondiente al tercer curso de la carrera de Informatica, especialidad Sistemas Fisicos.

La experiencia se ha realizado a la hora de impartir la materia filtros activos dentro de la
asignatura arriba mencionada. La idea consiste en complementar la explicacion técnica con una
- serie de imagenes dotadas de sonido (elementos multimedia) que reflejan los tdpicos de la
materia en cuestion. '

1.- DESARROLLO DE LA CLASE

Debido a la tradicional dificultad de los alumnos para asimilar la materia correspondiente al
tema de filtros activos se pensé en la elaboracion de un sistema multimedia que complementase
las explicaciones tedricas tradicionales. Dicho sistema se compone de una serie de imagenes,
cada una de las cuales representa una idea bésica a transmitir por el profesor, como puede ser
la indicada en la figura 1, en la cual se pretende que el alumno vea a nivel ideal la diferencia
existente entre los distintos tipos de filtros.

Las imdgenes antes mencionadas se hallan almacenadas en un soporte magnético y son tratadas
mediante un software adecuado. Dicho software debe permitir realizar una serie de tareas,
tales como avanzar imagenes, retroceder, acceder a una imagen directamente, mostrar varios
en pantalla, imprimirlas, grabarlas, etc.

Como modelo de software hemos empleado la aplicacion llamada WP Presentations, la cual,
ademas de todo ello, permite también asociarle un sonido a cada imagen, retocar la imagen
sobre la marcha, etc. Ademads, el hecho de correr bajo entorno Windows permite que pueda
utilizarse el puntero del ratén como sefialador, apoyando las posibles notas que pueda haber
en la imagen (figura 2).

En dicha figura también aislamos la respuesta de un filtro de las demis para estudiarla mas en
profundidad y resaltar aspectos de ella.
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figura 1.- Comparativa entre las respuestas ideales de filtros
paso-bajo, paso-alto, pasa-banda y rechazo de banda.

ations - [FILTADS. SHW: Rezpueita pase-bajo]

20 log | HGw)| Banda de
. T Rizado ic
- . Carecteristica real
Ho 5
H [~ T S
Al | H 1 e H i o md o
Ho-2dB R

Atenuacién

Figura 2.- Respuesta paso-bajo real.

Como puede verse en la figura 3, la existencia de un texto explicativo que acompaiie €l sonido
-de la voz en off puede hacer un doble impacto en la mente del alumno.

También podemos mostrar tablas interesantes y ecuaciones, como las de las figuras 4 y 5
respectivamente.

Es muy fécil realizar una presentacion en la que podemos ver detalles interesantes de varias
imagenes, tal como la ecuacién de un filtro paso-bajo a la vez que el esquema del circuito
electrénico que lo realiza y su respuesta en frecuencia.

2.- ANALISIS Y SINTESIS PRACTICA
Como complemento basico a las clases tedricas se ha pensado en la utilizaciéon de alguna

herramienta que permita a los alumnos comprobar el correcto funcionamiento de un disefio real
antes de pasar a la implementacion fisica en el laboratorio.
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La aplicacién utilizada ha sido el simulador de circuitos electrénicos Pspice, ya que ademas
de permitir todo tipo de simulaciones constituye probablemente el simulador mas aceptado en
las Universidades espafiolas y extranjeras.
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Figura 3.- Respuesta a la frecuencia normalizada en funcién del
orden del filtro. :
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Figura 4.- Caracteristica con los polinomios de Butterworth
y de Chebyschev.

Mediante el simulador casi todos los ejercicios se realizan con el ordenador ya que ademas de
introducir una motivacién adicional en el alumno, permite ahorrar tiempo y ganar precisién
en los calculos. '

Si a todo lo anterior le unimos la utilizacién de un editor de esquemas para la introduccion del
circuito en el computador el alumno no necesita escribir codigo para proporcionarle la entrada
al simulador.

También podemos comparar algunos aspectos de la simulacién con el contenido de las
iméagenes, lo cual podemos ver en la figura 6.
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Un beneficio que se obtiene por afiadidura es que los estudiantes pueden hacer hincapié en el
comportamiento de la red, tarea €sta que de hacerse manualmente, se hace realmente tediosa
debido a las operaciones matematicas para obtener dicho comportamiento. Por ejemplo, un
estudiante puede emplear una hora o més en el disefio de un filiro de 5° orden. Mediante el
simulador, la repeticién del disefio con los nuevos parametros le llevara como mucho un
minuto.
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Figura 5.- Ecuacién bicuadrada caracteristica del filtro paso-
bajo.

L

Ademas hay que tener en cuenta el hecho de que se pueden reproducir condiciones reales

(temperatura, tolerancia de componentes, modelos suministrados por los fabricantes, etc...), =

- 1o cual permite optimizar el.disefio asegurando el buen funcionamiento del montaje fisico. -
3.- CONCLUSIONES.

Considerando que al menos en nuestro Departamento nos encontramos en los primeros
balbuceos de experiencias multimedia aplicadas a la ensefianza de la Electronica, hemos de
reconocer que la experiencia que mostramos aqui ha resultado gratamente reconfortante y
provechosa, no sélo valorable desde el punto de vista del rendimiento académico obtenido por
el alumno, sino desde la motivacién y entusiasmo mostrados.

Desde hace algiin tiempo los docentes venimos usando diferentes medios para dar apoyo a lo
que podrian denominarse clases convencionales. Entre estos medios sobresalen los
audiovisuales que, integrados en soporte informatico, configuran los sistemas denominados
multimedia. :

Nuestra idea en el Departamento es, apoyandonos en la experiencia adquirida, intentar
aglutinar todas las experiencias que conforman la clase, incluida la del laboratorio, en soporte
dptico con animacién y sonido desde un punto de vista totalmente interactivo.
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Figura 6.- Respuestas grafica y de texto y circuito de entrada al
simulador.
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