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RESUMEN.- Esta experiencia muestra la sustancial mejora que se logra coordinando las partes
practicas y teoricas de las asignaturas; algo que en principio deberia ser evidente (la
coordinacion) a la hora de la verdad no se produce con lo que suelen ser las practicas la "maria"
de la asignatura; con lo que se nos presenta el problema del para qué esta (;por qué no dar
problemas entonces?). Efectivamente al coordinarlas de la forma que proponemos se consigue
el objetivo original para lo que estaba prevista la asignatura, es decir: conseguir que el alumno
tenga una formacién profunda utilizable en la practica. Como consecuencia de ésto los alumnos
se sienten mas motivados y el nivel de presentados y aprobados zumenta.

1.-INTRODUCCION.

El presente trabajo pretende aportar una experiencia de integracion de teoria y practicas
en Electronica Analdgica, realizada en la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Se expone la metodologia
seguida, asi como se evalian los resultados obtenidos. Esta experiencia estd enmarcada dentro
de un esfuerzo de coordinacion global de todas las asignaturas de tecnologia electronica, que se
esta llevando a cabo en dicho centro.

2.- ANTECEDENTES.

La asignatura objeto de estudio consta de 180 horas lectivas anuales, divididas en partes
iguales entre teoria y practicas. Tradicionalmente, las précticas, si bien tenian que ser aprobadas
para superar la asignatura, no contaban en la valoracion final de ésta. La forma de organizar las
précticas consistia en realizar una serie de montajes cuya temporizacion no estaba coordinada con
las clases tedricas. Esta organizacién convertian a la asignatura en dos “subasignaturas”
independientes.

Las practicas, por ello, no resultaban motivantes a los alumnos, puesto que el esfuerzo
realizado durante el curso no se veia recompensado en la calificacion final. Asimismo, las
practicas debian contener una introduccién tedrica del montaje, ya que se tenia que garantizar
un minimo de conocimiento teérico del montaje y no podian estar orientadas a disefio, puesto que
estos conocimientos tedricos de la asignatura no estaban afianzados en los alumnos.

Por otro lado, la excesiva valoracién de la teoria convertia a la asignatura en
eminentemente tedrica, y la dificultad de ésta se resumia en aprobar los examenes teéricos del
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curso. Esto acarreaba que la carga docente se concentraba en las clases tedricas, y se traducia en
una excesiva presion para los profesores encargados de impartirla . De cara al alumno, la
asignatura se encontraba desconectada de la préctica y se traducia en un elevado indice de
fracaso.

Ademas, las practicas no eran consideradas mas que meros tramites de pasar por el
laboratorio a "medir sefiales" sin que ello supusiera ningin refuerzo para los conocimientos
impartidos por los profesores de teoria. Ya que a las practicas no se les calificaba, en el
desarrollo de éstas no se podia impartir materia evaluable, con lo cual se desperdiciaba el 50%
del tiempo, que segun el plan docente debia estar dedicado a la docencia.

3.- LA EXPERIENCIA.

El objetivo planteado con esta experiencia ha sido repartir la carga docente entre teoria
y précticas. Es decir, se pretende aumentar la carga docente de las practicas, y con ello su
valoracion, para poder reducir la carga docente de la teoria de tal forma que la asignatura quede
mas compensada. Ademas, esto provoca un efecto multiplicador de la efectividad de la docencia,
puesto que en las practicas se lleva a cabo la teoria expuesta en el aula. Es crucial que el alumno
perciba que el proceso que se desarrolla en el laboratorio es aplicacién directa de lo mostrado en
el aula. Esto lleva a que la suma de una teoria y practicas coordinadas aumenta sensible el
rendimiento escolar de los alumnos. : e

El proceso docente planteado se resume en el siguiente diagrama:

Teoria = Problemas _ Simulacidn — Montaje
TEORIA . PRACTICAS

Tal como se muestra, el proceso comienza en el aula con la explicacion teérica. Tras ésto,
se resuelven problemas de complejidad creciente y se introduce como ejemplo -sin ningtn
énfasis especial en €l- algiin circuito muy similar al que posteriormente se vera en practicas. En
el laboratorio, tras una pequefia introduccién tedrica=para refrescar los principios explicados en
clase- se plantea el problema préctico. Se prefieren circuitos con cierta complejidad y con ™
aplicacion real. Se deja al alumno el disefio de elementos esenciales para el funcionamiento dle
circuito, verificindolo mediante simulacion. - Finalmente, realiza el montaje practico
comprobando el resultado de su disefio.

Como se estudian en laboratorio circuitos que son continuacion de lo expuesto en el aula,
en el laboratorio es donde se profundiza en aspectos practicos del montaje, descargando gran
parte de esta docencia del aula. Ademas es en el laboratorio donde se evaltan estos aspectos
descargando parte de la presién que habia sobre la evaluacién de la teoria. Notese que no se
pretende en ningin momento suavizar el nivel de la asignatura, sino de aprovechar de forma mas
eficiente los recursos disponibles para obtener mejores resultados.

Para llevar a cabo esta experiencia es esencial seguir una temporizacion estricta en el
desarrollo del curso. Esta temporizacion debe ser seguidda semanalmente en reuniones de
coordinacién del grupo de profesores de la asignatura. Ante retrasos que surjan en ella se debe
reaccionar inmediatamente, para no perder el efecto de la coordinacién. Afortunadamente, el
trazado inicialmente se ha cumplido de forma bastante satisfactoria. Ademés, esta temporizacion
semanal es conocida por los alumnos desde el primer dia del curso, lo cual los implica en el
entramado de seguimiento.

La evaluacién se divide en dos partes: La teoria se evaliia mediante un examen
convencional, concentrado fundamentalmente en evaluar principios teéricos y la comprension
de la asignatura con problemas de corte principalmente teérico. La evaluacién de practicas se

208



realiza en forma de evaluacion continua. Un profesor tutor, responsable de practicas asesora y
evalia de forma continuada la realizacion de las mismas. Esto fuerza al alumno a trabajar de
forma constante. Asimismo, este profesor verifica que los alumnos han asumido de forma
correcta los principios tedricos y problemas de la asignatura. Este afio, como transicién las
practicas significan el 30% de la nota final del curso, y para el afio que viene, dependiendo de la
evaluacion final de la experiencia se pretende alcanzar el 50%, tal como se contempla en plan
de estudios.

Los tiempos muertos existentes al principio de cada cuatrimestre -cuando avin no hay
materia teérica suficiente para hacer practicas- son aprovechados para explicar herramientas

are complementarias, tales como simuladores y herramientas de disefio PCB. Estas
herramientas son utilizadas activamente en algunas précticas.

Es de destacar la importancia que las simulaciones tienen en este proceso. Ellas permiten
ir a montajes complejos que los alumnos pueden probar y ajustar de forma interactiva, aportando
muchos recursos a la verificacién de los circuitos. Los montajes se reducen a circuitos ya
comprobados y practicamente ajustados, y los alumnos ya conocen caracteristicas de
funcionamiento de estos circuitos, permitiendo diagnéstico de problemas mas efectivo.

4.-EVALUACION DE RESULTADOS.

Para el alumno, esta estrategia resulta mas motivadora por diferentes razones. Para €l
~ aparece la asignatura como algo bien organizado dentro de la cual se tiene que integrar. Esto no
__ Quiere decir que otras asignaturas no estén bien organizadas, pero en aquellas el alumno no nota

'  tal organizacién y no resulta motivador integrarse en ellas. La teoria pasa a tener mayor

“significado traduciéndose en algo practico. Esta inmediatez es importante para que el alumno no
pierda el interés, y afiance los conocimientos que esta adquiriendo en cada momento.

La asistencia y el seguimiento de los alumnos ha mejorado sensiblemente en el presente
curso, y esperamos tener sensibles mejoras en el rendimiento. Por otro lado, el nivel de la
asignatura ha mejorado aunque la presion se haya equilibrado entre teoria y practicas.

Aln no se disponen de datos significativos para evaluar el resultado de esta experiencia,
puesto en el momento de escribir este articulo, no se tenian datos de evaluacion ni se habia
realizado el test de final de curso. No obstante, se ha detectado un aumento significativo en el
seguimiento de las practicas. El indice de abandono de las practicas se ha reducido sensiblemente
del 50% hace dos afios a un 10% en el presente curso 95/96. Como datos indicativos de los
cuales se dispone en este momento se muestra en la tabla el porcentaje de alumnos presentados
al primer parcial en los 4 1ltimos afios.

Presentad
0s

Curs

93/9 || 650 | 35%

94/9 | 490 52%
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95/9 1430 67%
6

Este plan coordinado se comenz6 a implantar en el curso 95/96, y en €l se observa la
mejora drastica del indice de presentados. En el curso 94/95 ya se empez6 a trabajar en este
sentido y ello también se tradujo en una mejora de la eficiencia, tal como la tabla. El hecho de
que el nimero de alumnos matriculados haya disminuido en los dos tiltimos cursos es debido a
que se ha limitado el acceso de los alumnos a la escuela, y concretamente en el tltimo curso tan
solo se matricularon s6lo 308 alumnos nuevos.
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