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RESUMEN.- Se presenta en este trabajo un programa software multimedia sobre
"Conceptos - tedricos y prdcticos de la disipacion de potencia en dispositivos
semiconductores de potencia. Eleccion y montaje del disipador de calor adecuado”. El
programa es una muestra del conjunto de unidades didacticas multimedia que se estan
elaborando por profesores del Departamento de Electrénica de la Universidad de Jaén
para el apoyo en la docencia de la asignatura "Electrénica de Potencm (Ingeniero
- Técnico Electromca Industna.l) - s

: INTRODUCCI(")N;L :

Se trata de integrar en la actividad docente los soportes tecnoldgicos que faciliten la
flexibilizacién e ‘individualizacién del aprendizaje [1]. En los nuevos planes de estudios el
- papel del profesor debe ser diferente al clasico empleado hasta ahora, sera mas tutor“ dado
‘que hay una sustancial
reduccién de la carga lectiva.- .

El trabajo del alumno es mucho = fi= c \DHHCD FLI
mas individualizado, y df:be MW - : UNION
aprovechar 1los medios ; :
didacticos .que hay a su
alcance. Es el alumno
protagonista de su propio
aprendizaje. : : s
La asignatura de Electronica de . —
Potencia que se imparte en los e
curricula de ingenieria es una Q T j ' na
de las que se adjetiva como l 1 1 l l
clasica. Sin embargo la forma
de impartir su contenido puede _ 'MEDIO MIENT E

= Pu:l..n s tecla para continuar
acomodarse a metodologias :
modernas que promuevan la
utilizacién del ordenador por Figura 1.- Diagrama de resistencias térmicas
parte de ‘los estudiantes.
Proponemos una metodologia docente para la imparticion de esta asignatura en la que la
utilizacién del ordenador y herramientas software de autoaprendizaje y simulacion juegan un
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papel importante.

El programa que presentamos tiene su antecedente en una experiencia anterior, el programa
"Disipacién de Potencia"(DP-UDA) utilizado por los alumnos de tercero de Ingenieria
Técnica durante los Gltimos tres cursos
académicos; Compuesto de un
programa software de cdlculo de

= CADPFUEGO.FLI

Cuando se conecte el circuito y se

alimente la carga, 1a corriente por disipadores, con animaciones, figuras
efecto Joule provocara un aumento de "4 e
13 temperatura en €1 triac. didacticas de apoyo[2]( figuras 1,2),

AL NO ESTAR REFRIGERADO SE DESTRUIRA . .o -
una publicacién que lo acompaiia[3]

con un guién a rellenar por el alumno
donde los pasos a seguir estin
completamente detallados. Al alumno
se le da la opcién de poder realizarlo
en el aula o en casa si dispone de
ordenador. Surgi6 de esta experiencia
la conclusién de que el uso de este
tipo de material puede ayudar al
alumno en su proceso de aprendizaje;
Figura 2.- Ejemplo de animacidn didactica del siendo necesario la reforma del
programa DP-UDA programa en profundidad,

centrandonos mas en la unidad
didactica y dejando de lado el programa de célculo del disipador necesario para cada
aplicacion concreta.

1.- OBJETIVOS

El principal objetivo fué relizar el disefio de una unidad didactica multimedia que sirviera
al alumno para estudiar y afianzar los conceptos fundamentales sobre la disipaciéon de
potencia en dispositivos semiconductores y comprendiera la necesidad de utilizar elementos
refrigeradores con las consideraciones de cdlculo y eleccién adecuada. Los conocimientos
deberan presentarse de una forma ordenada, pudiendo navegar el alumno por los diferentes
bloques del mismo de manera intuitiva y sencilla. Debe de incluir una parte de problemas
y autoevaluacion para el alumno con la posibilidad de poder ir construyendo una base de
datos ampliable tanto en problemas, como en cuestiones test.

2.- DESCRIPCION DEL TRABAJO

Disipacion de Potencia en Semiconductores
Opciones Base de Datos Ej Salir

Figura 3.-Pantalla principal del programa

El programa realizado integramente en el lenguaje Visual Basic, parte de una pantalla
principal que permite navegar por las diferentes bloques del mismo (figura 3):
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® Opciones ( Estudio tedrico. Calculo de la potencia disipada. Montaje disipadores)
® Base de Datos ( Disipadores y Ventiladores)

® Ejercicios ( Problemas y Test)

® Salir del programa

® Ayuda

Cada una de estas opciones estan representadas por sus iconos correspondientes segun se
aprecia en la figura 3.

2.1.- Opciones.-

ESTUDIO TEQRICO

DISIPADORES DE CALOR DISIPADORES DE CALOR

PARA SEMICONDUCTORES PARA SEMICONDUCTORES
DE POTENCIA DE POTENCIA
Indice Parametros que intervienen en el célculo
= A parts de este cireuto poderaos deduck ks expresits. T ousine g
& fundamestal para ol cdlouls de dspadores
INDICE: i TFI=PA(Rjc+RedsRE) NOTA: Lo ressctonciy
m e Bl o < Yirmica contenador ambienis (Rea) e sucho mayer qua la
Neerxidad de log dicpadorns de poteneia ) ‘\ suma Red+Rd por lo cual esta se desprecia o afectos de
Parametros interviensn ez ¢l calenlo 5 g eical, 5

Cilculy da la paiwnca 3 disiuss dw Efvrenizs senicominstomes - -
Cileuly de dishadares de eali o conyeczion nada

! L3 mpedomcia &m&
Martzie de s atores

i

Figura 4.- Pantalla indice del estudio Figura 5.-Principio de amalogia. Circuito
tedrico. electrico equivalente

- Estudio tedrico: Por medio de lnpermxto y con animaciones se dan los conceptos.
fundamentales sobre disipacién de potencia y la ncacemdad del empieo del radiador adecuado- :
para evacuar el calor generado. Patfiéndo de un indice general se da acceso a las diferentes
partes (Necesidad de los disipadores de potencia. Pardmetros que intervienen en el cilculo.
Cilculo de la potencia a disipar de diferentes semiconductores. Impedancia térmica). En las
figuras 4 y 5 se puede apreciar parte del contenido tedrico .

Mantaje de Disipadares

Figura 6.- Pantalla principal de la opciéon Figura 7.-Ejemplo de explicacién de tipo de
montaje radiador
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- Cilculo de la potencia disipada: Estudio de la potencia que disipan diferentes
elementos semiconductores, diodos, transistores, tiristores, explicando detalladamente las

caracteristicas y graficas suministradas por los fabricantes de estos elementos, con algunos
ejemplos y aplicaciones concretas.

=B CADPLJUAN3-6.FLI

Tile Edit Bookmark Qplion
(o] Sowch | Hack B |

Montaje de Disipadores
Barra de Opciones E!

En e=a bama 52 Jocalizan bas opciones propias de cada tema (agrupadas en
2 parte maqeerda), como 3oz Volver al'mend Pinopal, Cager smmaciée y Cagar
somdo, ¥ Ias opcionss globales (agropadas a la derecha), que son Buscar Tema,
Ayuday Saf. .

Figura 8.- Ejemplo de montaje disipador

Figura 9.-Pantalla ayuda

- Montaje de disipadores: Bloque del programa que explica los diferentes tipos de montajes
-y elementos empleados asi como consideraciones generales a tener en cuenta, ( Introduccién.

Tipos de montaje. Elementos para el montaje. Normas de montaje. Errores mas frecuentes.)
~ (figuras 6,7,8). En esta seccién del programa siempre estin presentes los iconos de

navegacién por el mismo y una ayuda disefiada especialmente para €l (figura 9). Existe una
opcién de mantenimiento de este bloque con la que podemos modificar dentro de cada
apartado las graficas y texto, existiendo la posibilidad de afiadir nuevos subapartados, de una
manera sencilla y sin necesidad de conocer el lenguaje de programacién en el que eta
desarrollado el programa.

Mantenimiento

El programa tiene incorporadas dos bases
de datos sobre disipadores y ventiladores
comerciales con el objeto de que el alumno
se familiarice con la nomenclatura utilizada
y al mismo tiempo poder utilizarla para sus
disefios y problemas planteados.

2.3.- Resolucién de problemas.-

En este apartado se incluyen dos tipos de

Figura 10.- Pantalla modulo mantenimiento  planteamientos, problemas cortos con la
test posibilidad de obtener diferentes pantallas
de ayuda para la resolucién del mismo

(obteniendose posteriormente para el profesor un informe de las preguntas acertadas y las
ayudas utilizadas ) y test de respuesta multiple. El modulo de test es una parte del programa
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bastante elaborada y que funciona autonomamente podiendose utilizar en cualquier asignatura,
que ayuda al profesor para la realizacion y manteniemiento de los test, consta de un
mantenimiento de test el cual es el

encargado de generar la base de datos de Sitaie: delcaBibpml

Fichero Opdlones

todas las cuestiones planteadas con las
soluciones a las mismas (figuralO),
generador de test que permite realizar un
modelo de ejecucion del mismo
eligiendo las preguntas de la base de
datos que se estime oportuno (figura 11)
y por ultimo un realizador de test que
permite al alumno realizar el test
planteado. En la figura 12 se pueden
apreciar los iconos correspondientes a
las opciones del generador de test (
Comenzar nuevo test, abre fichero, _
grabar, imprimir test, imprime plantilla Figura 11.- Test para el alumno-
correccién, genera test aleatoriamente,

lista graﬁcos asociados a los test, diferentes tlpos de avances, elimina pregunta y anade

Generador de Test [Ninguno)

Figura 12.- Iconos correspondlcntes a panta]la gcnerador de test
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